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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ «ОП.09. ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ» 

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы.  

Учебная дисциплина ОП.09. Численные методы принадлежит к 

общепрофессиональному учебному циклу основной профессиональной 

образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 

09.02.07 Информационные системы и программирование. 

Учебная дисциплина ОП.09. Численные методы обеспечивает 

формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам 

деятельности ФГОС по профессии/специальности  09.02.07 Информационные 

системы и программирование. Особое значение дисциплина имеет при 

формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.5, ПК 2.1, 

ПК 4.2, ПК 4.4. 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

В рамках программы учебной обучающимися осваиваются следующие умения 

и знания, формируются личностные результаты (ЛР). 

Код ПК, ОК Умения Знания 

ОК 01. Выбирать 

способы решения 

задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным 

контекстам; 

Распознавать задачу и/или 

проблему; анализировать задачу 

и/или проблему и выделять её 

составные части; определять 

этапы решения задачи; выявлять 

и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы; 

составить план действия и 

реализовывать его; определить 

необходимые ресурсы. 

актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить; основные 

источники информации и 

ресурсы для решения задач 

и проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

алгоритмы выполнения 

работ в профессиональной 

и смежных областях; 

методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

структуру плана для 

решения задач; порядок 

оценки результатов 

решения задач 



профессиональной 

деятельности 

ОК 02. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности; 

Определять задачи для поиска 

информации; определять 

необходимые источники 

информации; планировать 

процесс поиска; структурировать 

получаемую информацию; 

выделять наиболее значимое в 

перечне информации; оценивать 

практическую значимость 

результатов поиска; оформлять 

результаты поиска. 

номенклатура 

информационных 

источников применяемых в 

профессиональной 

деятельности; приемы 

структурирования 

информации; формат 

оформления результатов 

поиска информации 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной 

сфере, использовать 

знания по финансовой 

грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях; 

Определять актуальность 

нормативно-правовой 

документации в 

профессиональной деятельности; 

применять современную 

научную профессиональную 

терминологию; определять и 

выстраивать траектории 

профессионального развития и 

самообразования. 

содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации; 

современная научная и 

профессиональная 

терминология; возможные 

траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования  

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе 

и команде; 

Организовывать работу 

коллектива и команды; 

взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами в ходе 

профессиональной деятельности. 

психологические основы 

деятельности  коллектива, 

психологические 

особенности личности; 

основы проектной 

деятельности 

ОК 09. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках. 

понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и бытовые), 

понимать тексты  

на базовые профессиональные 

темы; участвовать  

в диалогах на знакомые общие и 

профессиональные темы; 

строить простые высказывания о 

себе  

и о своей профессиональной 

деятельности; кратко 

обосновывать и объяснять свои 

действия (текущие  

и планируемые); писать простые 

связные сообщения на знакомые 

или интересующие 

профессиональные темы 

понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на известные 

темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты  

на базовые 

профессиональные темы; 

участвовать  

в диалогах на знакомые 

общие и профессиональные 

темы; строить простые 

высказывания о себе  

и о своей 

профессиональной 

деятельности; кратко 

обосновывать и объяснять 

свои действия (текущие  

и планируемые); писать 

простые связные 

сообщения на знакомые 



или интересующие 

профессиональные темы. 

ПК 1.1. Формировать 

алгоритмы разработки 

программных 

модулей в 

соответствии с 

техническим 

заданием. 

оформлять документацию на 

программные средства 

основные этапы 

разработки программного 

обеспечения;  

ПК 1.5. Осуществлять 

рефакторинг и 

оптимизацию 

программного кода. 

уметь выполнять оптимизацию и 

рефакторинг программного кода; 

способы оптимизации и 

приемы рефакторинга; 

ПК 2.1. Разрабатывать 

требования к 

программным 

модулям на основе 

анализа проектной и 

технической 

документации на 

предмет 

взаимодействия 

компонент. 

Анализировать проектную и 

техническую документацию. 

Определять источники и 

приемники данных. 

Оценивать размер 

минимального набора тестов. 

Разрабатывать тестовые пакеты 

и тестовые сценарии. 

Организовывать постобработку 

данных. 

 

Основы организации 

инспектирования и 

верификации. 

Основные методы и виды 

тестирования 

программных продуктов. 

Встроенные и основные 

специализированные 

инструменты анализа 

качества программных 

продуктов. 

Основные принципы 

процесса разработки 

программного 

обеспечения. 

ПК 4.2. Осуществлять 

измерения 

эксплуатационных 

характеристик 

программного 

обеспечения 

компьютерных 

систем. 

анализировать риски и 

характеристики качества 

программного обеспечения 

 

основные методы и 

средства эффективного 

анализа функционирования 

программного 

обеспечения;  

ПК 4.4. Обеспечивать 

защиту программного 

обеспечения 

компьютерных систем 

программными 

средствами. 

использовать методы защиты 

программного обеспечения 

компьютерных систем; 

 

средства защиты 

программного обеспечения 

в компьютерных системах 

 

Общие требования к личностным результатам выпускников СПО 

ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к труду человека, 

осознающий ценность собственного труда и труда других людей.  

Экономически активный, ориентированный на осознанный выбор сферы 

профессиональной деятельности с учетом личных жизненных планов, 



потребностей своей семьи, российского общества. Выражающий 

осознанную готовность к получению профессионального образования, к 

непрерывному образованию  

в течение жизни Демонстрирующий позитивное отношение  

к регулированию трудовых отношений. Ориентированный  

на самообразование и профессиональную переподготовку в условиях 

смены технологического уклада и сопутствующих социальных перемен.   

Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и 

профессионального конструктивного «цифрового следа» 

ЛР 6 Ориентированный на профессиональные достижения, деятельно 

выражающий познавательные интересы с учетом своих способностей, 

образовательного и профессионального маршрута, выбранной 

квалификации 

ЛР13 
Демонстрирующий умение эффективно взаимодействовать в команде, 

вести диалог, в том числе с использование средств коммуникации 

ЛР14 
Демонстрирующий навыки анализа и интерпретации информации из 

различных источников с учетом нормативно-правовых норм 

 ЛР15 

Демонстрирующий готовность и способность к образованию, в том числе 

самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к 

непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и 

общественной деятельности 

 

 

  



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Объем в 

часах 

Объем образовательной программы  48 

в том числе: 

теоретическое обучение 20 

практические занятия  18 

Самостоятельная работа 2 

Консультации по экзаменам 2 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 

 

  



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «ОП.09. ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ» 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

Объем в 

часах 

Коды компетенций, 

формированию которых 

способствует элемент 

программы 

1 2 3 4 

Тема 1. Элементы 

теории 

погрешностей 

Содержание учебного материала 

2 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.5, 

ПК 2.1, ПК 4.2, ПК 4.4, 

ЛР4, ЛР6, ЛР13-15 

Источники и классификация погрешностей результата численного 

решения задачи. 

Принцип А.Н. Крылова. Правила действий над приближенными числами. 

Примеры неустойчивых задач. Примеры неустойчивости метода. 

Практические занятия 

Вычисление погрешностей результатов арифметических действий над 

приближёнными числами. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся   

Тема 2. 

Приближённые 

решения 

алгебраических и 

трансцендентных 

уравнений 

Содержание учебного материала  

2 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.5, 

ПК 2.1, ПК 4.2, ПК 4.4, 

ЛР4, ЛР6, ЛР13-15 

Постановка задачи локализации корней. Численные методы решения 

уравнений. 

Метод итераций решения СЛАУ. Достаточные условия сходимости 

метода итераций.  

Метод Зейделя решения СЛАУ. 

Сходимость итерационных процессов. 

Практические занятия 

Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методом 

половинного деления и методом итераций. 
4 

Самостоятельная работа обучающихся  

Тема 3. Решение 

систем линейных 

алгебраических 

уравнений 

Содержание учебного материала  

4 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.5, 

ПК 2.1, ПК 4.2, ПК 4.4, 

ЛР4, ЛР6, ЛР13-15 

Прямые методы решения систем линейных алгебраических уравнений 

(СЛАУ).  

Метод Гаусса. 

Метод итераций решения СЛАУ. 

Метод LU-разложения. 



Практические занятия 

Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методами хорд 

и касательных. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся   

Тема 4. 

Интерполирование 

и 

экстраполирование 

функций  

Содержание учебного материала  

4 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.5, 

ПК 2.1, ПК 4.2, ПК 4.4, 

ЛР4, ЛР6, ЛР13-15 

Алгоритм постановки задачи приближения. Интерполяционный 

многочлен Лагранжа. 

Интерполяционные формулы Ньютона. 

Аппроксимация по методу наименьших квадратов. 

Интерполирование сплайнами. 

Практические занятия 

Решение систем линейных уравнений приближёнными методами 
4 

Самостоятельная работа обучающихся (при наличии указывается 

тематика и содержание домашних заданий) 
 

Тема 5. Численное 

интегрирование 

Содержание учебного материала  

4 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.5, 

ПК 2.1, ПК 4.2, ПК 4.4, 

ЛР4, ЛР6, ЛР13-15 

Формулы Ньютона - Котеса. 

Формула трапеций. Остаточный член формулы трапеций. 

Формула Симпсона (парабол). Остаточный член формулы Симпсона.  

Интегрирование с помощью формул Гаусса. 

Практические занятия 

Составление интерполяционных формул Лагранжа, Ньютона, 

нахождение интерполяционных многочленов сплайнами 

2 

Самостоятельная работа обучающихся   

Тема 6. Численное 

решение 

обыкновенных 

дифференциальных 

уравнений 

Содержание учебного материала  

4 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.5, 

ПК 2.1, ПК 4.2, ПК 4.4, 

ЛР4, ЛР6, ЛР13-15 

Задача Коши для дифференциального уравнения  ,y f x y  . 

Метод Эйлера. Уточнённая схема Эйлера. 

Интегрирование дифференциальных уравнений первого порядка с 

помощью степенных рядов. Интегрирование дифференциальных 

уравнений высших порядков с помощью степенных рядов. 

Условие Липшица. Вид константы Липшица. Формула 

последовательных приближений решения дифференциального 

уравнения первого порядка  



Метод Рунге – Кутта. 

Практические занятия 

Вычисление интегралов методами численного интегрирования. 

Применение численных методов для решения дифференциальных 

уравнений 

4 

Самостоятельная работа обучающихся (при наличии указывается 

тематика и содержание домашних заданий) 

Разработка алгоритмов и программ для решения дифференциальных 

уравнений численными методами. 

 

Консультации по экзаменам 2  

Промежуточная аттестация в форме экзамена 6  

Всего: 48  

 

  



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ     

«ОП.09. ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ» 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

Реализация программы дисциплины (модуля) требует наличия учебного 

кабинета Математических дисциплин, оснащенного необходимым 

оборудованием и техническими средствами. 

 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения  

 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы 

 

Основные источники 

1. Баврин, И. И.  Математика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / И. И. Баврин. — 2-е изд., перераб. 

и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 568 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-17016-0. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/532197. 

2. Кремер, Н. Ш.  Высшая математика для экономистов в 3 ч. Часть 1 : 

учебник и практикум для среднего профессионального образования / 

Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко, И. М. Тришин ; под редакцией 

Н. Ш. Кремера. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2023. — 276 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-10174-4. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/517611.  

3. Численные методы : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / У. Г. Пирумов [и др.] ; под 

редакцией У. Г. Пирумова. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2023. — 421 с. — (Профессиональное 



образование). — ISBN 978-5-534-11634-2. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/518500. 

Дополнительные источники 

1. Зенков, А. В.  Численные методы : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / А. В. Зенков. — 2-е изд., перераб. 

и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 136 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-16731-3. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/531597. 

2. Гателюк, О. В.  Численные методы : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / О. В. Гателюк, Ш. К. Исмаилов, 

Н. В. Манюкова. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 140 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07480-2. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/514036. 

  



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ «ОП.09. ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ» 

Результаты обучения Критерии оценки Формы и методы 

оценки 

Перечень знаний, 

осваиваемых в рамках 

дисциплины: 

 методы хранения 

чисел в памяти 

электронно-

вычислительной машины 

(далее – ЭВМ) и действия 

над ними, оценку 

точности вычислений; 

 методы решения 

основных 

математических задач – 

интегрирования, 

дифференцирования, 

решения линейных и 

трансцендентных 

уравнений и систем 

уравнений с помощью 

ЭВМ. 

«Отлично» - теоретическое 

содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, умения 

сформированы, все предусмотренные 

программой учебные задания 

выполнены, качество их выполнения 

оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое 

содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, некоторые 

умения сформированы недостаточно, 

все предусмотренные программой 

учебные задания выполнены, 

некоторые виды заданий выполнены 

с ошибками. 

«Удовлетворительно» - 

теоретическое содержание курса 

освоено частично, но пробелы не 

носят существенного характера, 

необходимые умения работы с 

освоенным материалом в основном 

сформированы, большинство 

предусмотренных программой 

обучения учебных заданий 

выполнено, некоторые из 

выполненных заданий содержат 

ошибки. 

«Неудовлетворительно» - 

теоретическое содержание курса не 

освоено, необходимые умения не 

сформированы, выполненные 

учебные задания содержат грубые 

ошибки. 

Примеры форм и 

методов контроля и 

оценки 

• Компьютерное 

тестирование на 

знание терминологии 

по теме 

• Тестирование 

• Контрольная 

работа 

•

 Самостоятельна

я работа 

• Защита 

реферата 

• Семинар 

• Защита 

курсовой работы 

(проекта) 

• Выполнение 

проекта 

• Наблюдение за 

выполнением 

практического 

задания. 

(деятельностью 

студента) 

• Оценка 

выполнения 

практического 

задания(работы) 

• Подготовка и 

выступление с 

докладом, 

сообщением, 

презентацией 

• Решение 

ситуационной задачи 

 

Перечень умений, 

осваиваемых в рамках 

дисциплины: 

 использовать 

основные численные 

методы решения 

математических задач; 

 выбирать 

оптимальный численный 

метод для решения 

поставленной задачи; 

 давать 

математические 

характеристики точности 

исходной информации и 

оценивать точность 

полученного численного 

решения; 

 разрабатывать 

алгоритмы и программы 

для решения 

вычислительных задач, 

учитывая необходимую 



точность получаемого 

результата. 

 

  



ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ, ВНЕСЕННЫХ В РАБОЧУЮ 

ПРОГРАММУ 

 

№ изменения, дата внесения изменения; № страницы с изменением;  
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